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ТАБЛИЦА ПЯТИЗНАЧНЫХЪ ЛОГАРИОМОВЪ 
ВРОНСКАГО. 


Въ 1827 году, подъ заглавемъ „Сапопз 4е ГосатИ шез“, появи- 
лись вь ПарижЪ оригинальныя таблицы, имъющя назначенемъ вмфщать 
на пространетвЪ одной страницы небольшаго листа бумаги обширную 
систему логариемовъ, занимающую обыкновенно цЪлую книгу. Авторъ 
этихъ таблицъ, извЪетный хилосоФъ-математикъ Гоэне-Вронскй, соста- 
виль таблиць этого рода шесть: его таблица № 1 содержитъ 4-значные 
логариемы, таблицы № 1 1, №2, № 8—каждая 5-тизначные логариемы, 
таблица №`3 13—6-ти значные логариемы и таблица № 4—семизначные 
логариемы. Русское издане этихъ таблиць вышло въ Петербургь въ 
1845 году. Оба издавя, хранцузское и русекое, составляютъ чрезвычай- 
ную библограФическую рЪдкость. Прошлое лвто вышло въ ВаршавЪ 
польское издаше таблицъ Вронскаго, и въ настоящее время составите- 
лемъ этой статьи печатается новое издан!е этихъ таблицъ, въ которомъ 
будуть помвщены вс5 шесть таблицъ вмфств съ изложемемъ теор, 
на основанйи которой онЪ построены. 

Желая познакомить читателей Вестника съ таблицами Вронскаго, 
прилагаемъ таблицу Л№ 3, содержащую пятизначные логариемы, и епо- 
объ употреблен1я этой таблицы. 

Описаше таблицы. Числа, составляющая таблицу, размвшены ко- 
лоннами и вертикальными столбиами. Горизонтальныя колонны, считая 
сверху внизъ обозначены (съ правой стороны таблицы) буквами о 
С, р. Колонна А подраздЪлена на двЪ колонны: А,. А,; колонна а 
четыре колонны: С,, С,, С,, С,; колонна О —на три колонны: ] 

0,. Вертикальные столбцы. считая отъ лЬвой руки къ правой» обозна- 
чены (снизу таблицы) римскими цыерами: Т, П, Ш, У д рабскими 
цыерами: (0), (1), (2),........(20). Колонны д. и. "В чаютъ по 
четыре строки, колонны С,, С,, С,, С, —по пяти строкъ. колонны О), 

О,, О, — по три строки— каждая, Въ колоннахъ А,, Аз. В : первой строк 
Колонны В соотввтетвують первая строка колонны А и первая строка 
колонны А,; второй строк колонны В — вторая Г колонны А, и вто- 
рая строка колонны А, и т. д. Каждой строкЪ горизонтальной колонны 
В соотвзтствуетъ один изъ вертикальныхъ столбцовъ, обозначенныхъ 
римекими цыхрами, а именно: первой строк колонны В— вертикальный 


42 


столбецъ Т, второй строк колонны В—вертикальный столбецъ П ит. д. 
Это послБднее соотвзтетв!е выражено тЪмъ, что въ заголовкЪ каждаго 
изъ вертикальныхъ столбцовъ 1, П, Ш, 1\ обозначены предълы, между 
которыми заключаются числа соотвЪтствующей строки колонны В. Каж- 
дое изъ табличныхъ чиселъ легко найти, если указать, въ которой 
строк какой колонны и въ какомъ столбцЪ таблицы оно заключается. 
Если напр. чиело содержится въ 5-ой строкз колонны С, и въ (17) 
столбц%, то это будемъ изображать записью: [50С,, (17)]; запись [20., П 
означаетъ, что число помфщается во 2-ой строкз колонны О; и въ 
столбцз Гит. п. 


Въ дальнЪйшемъ изложени число будемъ обозначать буквою М, 
мантиссу логариема числа М№—знакомъ (105 №). Въ таблиц помъщены 
элементы М и соотвзтствуюцщие элементы (10% №). Для пользования таб- 
лицею нужно умфть по этой таблиц%: , 

Г. Составить № изъ его табличныхъ элементовь и, обратно, по 
данному № найти его табличные элементы; 

П. по данному № составить (105 М); 

Ш. по данному (10° М) составить М. 
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"Число М составляется изъ трехъ частей: начальной, средней и 
окончательной; окончательная часть въ свою очередь можетъ состоять 
изъ двухъ или боле членовъ. Табличные элементы М содержатся въ 
горизонтальной колонн Ви въ вертикальныхъ столбцахъ Т, П, Ш, 
ТУ. Въ одной изъ строкъ колонны В находится начальная часть №; въ 
соотвътетвующемь этой строкъ вертикальномъ столбц№ (изъ ряда Т, П, 
Ш, Г\№) на протяженши колоннъ С — средняя часть №; вь томь же верти- 
кальномъ столбцЪ, но на протяжени колоннъ ПО — окончательная часть 
№ или члены этой части; М есть сумма этихъ частей. Точки въ каж- 
домъ изъ табличныхъ чиселъ колонны В и столбцовъ Т, П, Ш, № 
помъщены за цыхрами одинаковыхъ разрядовъ; поэтому при сложенши 
эти числа подписываютъ одно подъ другимъ такъ, чтобы точки прихо- 
дились одна подъ другою; если же окончательная часть М состоитъь изъ 
двухъ или боле членовъ, то точка, начиная с0 второго члена, подви- 
гается каждый разъ на одно мЪето вправо. Если, напр., начальная 
часть № есть 34.[2В, (14}], средняя— 0. 65 [3С,, Ш и окончате 
ная— . 035 [10., П], то для получен1я М складывають эти чиоль - 
писавъ ихъ слвдующииъ образомъ: 








Нач. ч. 34. 
“ 
Ср. ч. 0.65 го 
Ок. ч. . 035 _. 
. АУ К 
№ = 34.685 ЗУ 


Въ числ 18804 окончательная часть состоитъ изъ двухъ членовъ: 
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Нач. ч. 18.5 МВ, (47) 

Ср. ч. 0.300 РО, И 

1-й чл. 0025 по. В 

оь 2-й чл. 0150 [80,, п 
№ = 18. 80400 


Не всегда въ М находятся вс эти части; бываетъ, что 0б% части, 
средняя и окончательная, или одна изъ этихь двухъ частей — равны 
нулю. Напр. число 72 [3В, (16)] не содержить ни средней, ни оконча- 
тельной частей; число 904 не содержитъ окончательной части: 





Нач. ч. 88. [4В, (2)] 
Ср. ч. 2.4. [2С,, ГУ] 
№0 90.4 


Число 5601 не содержитъ средней части: 


Нач. ч. 56. [3В, (8)] 
Ок. ч. ПИ по. ШП 
М 56.07 


Эти примзры поясняютъ, какъ составляется М№ по извЪетнымъ его 
элементамъ. Изъ сл5дующаго будеть видно, какь #0 данному М отыскать 
зпабличные элементы М т. е. начальную, среднюю и окончательную (или 


ея члены) части М. 
Для примфра отыщемъ элемениы числа 8688. 


Отдвляемъ въ этомъ числ двз цыеры слва точкою и получаемъ 


86.38; ищемъ въ колонн В число 86.; не находя 
его, беремъ ближедйщее меньшее —84. [4В, (1)]; оно 
и есть начальная часть 8638. Отнимаемъ 84. отъ 
86.38, получаемъ остатокъ 2.38; число 2.38, ищемъ 
въ Г\М столбць (соотвзтетвующемъ 4-ой строк ко- 
лонны В, содержащей начальную часть) на протя- 
женйи колоннъ С; не найдя его тамъ, беремъ опять 


блиоюайшее меньшее-—9.3 [1С,, 1\]; оно и есть сред-= 


86. 38. 

У 
ДСУ 

35.38 


о 


СУ 
м 2.2 
ь 1 


няя часть 8638. Отнимая 2.2 отъ 8.38, получа > 8 
остатокъ .18; ищемъ чиело .18 въ томъ у 18 
столбцё, но на протяжени колоннъ О, гдв и нахо- Е 

димъ это число [30,, ГУ]; оно и есть окончательная 0 


часть 8638. 


’ 


= 


Для числа 29879 находимъ начальную часть 29. 


[2В, (9)] и среднюю 0.35 [2С,, П]; вычитая ихъ изъ 29.319 

29319, получаемъ остатокь .029; число .029 ищемъ 29 

во П столбцё на протяженши колоннъ О; не найдя ЗЫЯ 

его тамъ, беремъ ближайшее меньшее .025 [20,, П]; 0. 379 

оно представляетъ 1-й члень окончательной части 

29319; вычитая .025 изъ .029, получаемъ остатокъ — 0.35 

. 004; въ этомъ остаткЪ подвигаемъ точку, на одно 

место вйраво, получаемъ 0.04, и ищемъ полученное . 029 

число въ томъ же П етолбц и на протяжени тъхъ же ы ‚ 025 

колоннъ О; тамъ мы находимъ . 040, въ которомъ пе- 

редвигая точку на одно мЪсто 64%80, получаемъ 0.04 

. 0040 — 2-й посльдий члень окончательной части 

29379. м. 
Вычитан1я, указанныя въ этихъ примфрахъ, 0 


можно производить въ ум, и прАискиван1е таблич- 
ныхъ элементовъ М можно располагать елъдующимъ образомъ: 





М — 8638 М. = 29319 
Нач. В ВИ Нач. ч. ВН 

Ср. ч. 2.2 Ср. ч. 0. 35 
О. +. . 18 В 1-й чл. —.025 
ВЯ — в 2-й чл. 040 

293190 


Примьчане. Числа, начальныя части которыхъ содержатся между 
10 и 16, (напр 1478, 1271, 13679 и т. п.), могутъ быть составлены, 
начиная первою, или начиная четвертою строкою колонны В. 


ТЕ 


По данному М составить (195 №. Пршскиваютъ табличные эле- 
менты №, т. е. начальную, среднюю и окончательную (или ея члены) 
части №, и соотвютетвующия имь: начальную, среднюю и окончате 
(или ея ‘члены) части (105 М). Элементы начальныхъ частей " 
держатся въ горизонтальныхъ колоннахъ А,, А,; средшя о 


въ столбцахъ: (0), (1), (2)........... (19) на протяжена колония з а 
чательныя части (10 №) или члены этихъ частей—въ о (0), 
(1), (2),.........(20) на протяженши колоннъ О. ый. 

Начальная часть (10° №) берется изъ в об колоннъ А,, 
А,, соотвфтетвующихъ ‘той строк колонны В, о ой находится 
начальная часть. \№—и изъ столбца, оржааане ли №; указанное 


число колонны А, есть первая цыфра, а число колонны А, — сльдующя 
четыре цыфры начальной части (105 №). Напр., если нач. ч. М№М= 64. 
[ЗВ, (12)], то первая цыера начальной части (105 М) есть 8 [ЗА.. (12)], 
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слвдуюция четыре цыхры: 0618 [3А,, (12)] и поэтому, нач. ч. 
(105 №)==80618. 

Если средняя часть М = 0, то и средняя часть (105 М) =0. Если 
средняя часть М не нуль, то средняя ч. (10% №) содержится въ той 
строкз колоннъ С, изъ которой взята средняя часть №—и въ томъ 
столбцв, въ которомъ содержится начальная часть М. Напр., если нач. 
ч. № содержится въ столбцз (13), а средняя во 2-ой строкв колонны 
С,, то средняя часть (10% №) = 0783 [2С., (13)]. 

Если окончательная часть числа № =0, то и окончательная часть 
(105 №)=0; если который нибудь изъ членовъ окончательной части 
М =0, то и соотвзтетвуюцщий такому члену—членъ окончательной части 
(105 №) тоже =0. Если окончательная часть’числа М не нуль, то при 
опредвлени окончательной части (10° №) различаютъ два случая: 

а) если средняя часть №==0, т.е. если М состоитъ изъ начальной 
и окончательной частей, то окончательная часть (10% №) содержится въ 
той строкЪ колоннъ О, въ которой содержится окончательная чаеть №, 
и въ томъ остолбцВ, въ которомъ содержится начальная часть №. 
Напр., если начальная часть № содержится въ солбцЪ (11), а его окон- 
чательная часть въ 1-ой строкЪ колонны О.;, то окончательная чаеть 
(ов №)=49 [ИЪ,, (11); 

6) если средняя часть М- не нуль, т. е., если М состоитъ изъ 
начальной, средней и окончательной частей, то для получен1я оконча- 
тельной части (105 №) поступаютъ елздующимъ образомъ: беруть изъ 
таблицы два числа, оба изъ строки колоннъ О, содержащей окончатель- 
ную чаеть М: одно число изъ столбца, содержащаго начальную часть №, 
и другое изъ сл5дующаго столбца направо; разность этихъ двухъ чиселъ, 
умноженную на дополнительнаю множителя, соотвЪзтетвующаго средней 
части №, прибавляютъ ко второму числу. Дополнительный множитель 
есть число столбца (20), содержащееся въ той строкз колоннъ С, изъ 
которой взята средняя часть №. Примзръ: пусть начальная часть М с0- 
держится во (2) столбцв, средняя—въ 1-й строкЪ колонны С, и окон- 
чательная— въ 3-ей строкЪ колонны 0,. Тогда, для отыскан1я оконча- 
тельной части (10° №), разность чисель: 89 [30,, (2)] и 85 [30., (3), 
т. е. число 4, умножаютъ на дополнительнаго множителя, соотвътетвую- 
щаго средней части №, т. е. на число 0,45 [1С,, (20)], и найденное 
произведене [0,45 Х 4 =1,80—вмЪето этого 2] прибавляютъ къ 85 и 
получаютъ, что окончательная часть (10° №) == 81. 

Если бы окончательная часть № состояла изъ членовъ 1-го, /25т0 
и т. д., то, соотвфтетвенно этому, окончательная чаеть (105 №) от 
ла бы изъ членовъ 1-го, 2-го ит. д. Члены оковчательной част см 
разыскиваются по правиламъ а) и 6), но при сложен!и под валются, 
начиная со второго члена, каждый разъ подвигая на одну ты вправо. 


Примъры: 1) Найти (105 538): © 
о. №) =? < 


М=538 
Нач. ч. 52. 71600 71600 ха а, (6)] 
Ср. ч. 1.8 1415 [80., (6)] 


53.8 13078 = (105 538) 
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2) Найти (105 26025): 


№— 26025 (ок =? 

Нач. ч. 26. 41497 [2А, иЭА,, (6)] 

Ок. ч. . 025 42 [20,, (6)] 
96.095 41539 — (106 26025) 


3) Найти (10° 9956): 























№=9956 (105 М) =? 
Нач. ч. 96. 98221 [А4А, и 4А,, (4)] 
Ср. ч. 3.4 Доп. мн. 0,15 [2С,, (20)]; 1512 [2С,, 4] 
Ок. ч. . 16 Разн. 3 [20,, (4)]— 69 [20., (5)] 
—[20,, (5) 0 45 
99.56 
0,15 ХЗ==0,45 99808 — (105 9956) 
4) Найти (105 42083): 
М = 42083 (ое №) =? 
Нач. ч. 42. 62325 [ЗА, и ЗА,, (1)] 
м М 88 [20,, (1)] 
к". 12-й чи, 03 31 [80,, 
42.083 — 62411 — (ов 42083) 


5) Найти (10° 49005): 





М = 49005 (10© М) =? 
Нал. ч. 48 68124 [ЗА иЗА, ‚(4)] 
Ср. ч. 1.0 Д. мн. 0.50 [5С,, (20)] 0895 [50,, (4). 
1-й чл. . 00 00 АУ 
а 05 Разн. 2 [20,, (4)]— 43 [20 У 
РС ИТ —[20,, (5)] 1© 
49. 005 ет О 








0,50 Х2=1. 690: 2 (05 49005) 


т. 5 


АСУ 
По данному (10% М) отыскать М. Отыскивають по таблицв на- 


чальную, среднюю и окончательную части (10% №) и соотвзтетвуюция 
имъ начальную, среднюю и окончательную части №. 
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Примъры: 

1) Найти №, если (10° №) = 04922. 

Въ колоннахъь А, и А, находимъ 04922 [44А, и 4А,, (8)] и олёд. 
№==112 [4В, (8)]. 

2) Найти М, если (105 М) = 13018: 

Ищемъ въ колоннахъ А, и А, чиело 13078; не находя его беремъ 
ближайшее меньшее 11600 [ЗА, и ЗА, (6)]; это начальная часть (105 
№); соотвЪтетвующая начальная часть №==52. [3В, (6)]. Отнимая 71600 
отъ 780718, получаемъ остатокъ 1478; ищемъ это число въ столбиз (6) 
на протяжеши колоннъ С; найдя его тамъ [3С,, (6)], заключаемъ, что 
оно есть средняя часть (105 №) и слБд. средняя часть № =1.8 [ЗС Ш. 
Окончательной части въ (10% М) нЪтъ, елЪд. нВтъ такой части и въ 
числв №. Поэтому \Х=52.--1.8=53.8. 

3) Найти №, если {105 М№) = 16380. 

Въ таблиць находимъ начальную часть (10% М), т. е. число 76848 
[ЗА, и 2А,, (9)] и соотвзтетвующую часть №, т. е. число 58. [3В, 
(9)]. Вычитая 76343. изъ 16380, получаемъ остатокъ 0037; этотъ оста- 
токъ ищемъ въ (9) столбив на протяжен1и колоннъ С; такъ какъ самое 
иалое изъ чисель столбца (9) на протяжени колоннъ С превышаеть 
число 0037, то отсюда заключаемъ, что средняя часть (105 №), а слЪ- 
довательно и средняя часть №, равны нулю. Шоэтому чиело 0037 сл%- 
дуетъ искать въ столбцЪ (9) на протяжени колоннъ О; найдя тамъ это 
чиело [20,, (9)], заключаемъ, что оно есть окончательная часть (109 М) 
и что соотвзтствующая окончательная часть М есть. 05[20,, П . По этому 
№=58.--.05—5805. 

4) Найти №, если (105 №) —=93642. 

- Начальная часть (10° №} =92428 [4А, и 4А,, (1)] и елЪд. началь- 
ная часть №==84.[4В, (1)]. Отнимая 92428 оть 93642, получаемъ 
остатокъ 1214; въ столбць (1) на протяженши колоннъ С, къ этому 
остатку п прискиваемъ ближющшее меньшее число 1123 [1С,, СР которое 
и есть средняя часть (10° №); соотвзтетвующая ей средняя часть №— 
есть число 2.2 [1С,, [\], а дополнительный множитель, соотвътетвуюцщий 
этой части М№М—0,45 [10С,, (20)]. Вычитая 1123 изъ 1214, получаемъ 
остатокъ 91; въ етолбцахъ (1) и (2) на протяжени колоннъ О замъ- 
чаемъ, что 91 заключаетея между числами 93 и 89; разность ихъ 4 умно- 
жаемъ на 0,45, получаемъ 1.80; это число прибавляемъ къ 89, полу- 
чаемъ 90.80 или 91; отсюда заключаемъ, что 91 есть окончательная 
часть (105 №), а соотввтетвующая часть № поэтому = .18[80., [\]. Су5к, 


— 84. [2.24.18 —8638. < 
«© 
Посл едъланныхъ указаюй, пользован!е таблицею Е” 5 авитъ 
никакого затрудненя. Ольдуетъ замътить, что логариемы ‚ будучи 
найдены по этой таблиц, иногда отличаются отъ логарйб: а ’найден- 
ныхъ посредствомъ обыкновенныхъ таблицъ, въ За десятичномь 


знак на одну единицу. Эта разница происходить - го, что каждый 
изъ табличныхь элементовъ логариема есть число приближенное съ точ- 
ностью до 1/, единицы послвдняго десятичнаго знаба, велвдетвые этого 
при суммирован1и трехъ элементовъ погрёшноесть Мот быть болве 
одной единицы послЪдняго десятичнаго знака, ме доходя до 11/, этихъ 


в. 


единицъ. Въ приложенной таблицЪ т» элементы логариемовъ, въ кото- 
рыхъ послвдыйй десятичный знакъ при округлен1и увеличенъ на одну 
единицу, отмзчены черточкою, помъщенною надъ этимъ знакомъ; ука- 
зан1е это не содержится въ оригинальныхъ таблицахъ Вронскаго. 

Л. Монкевичь (Спб.) 


ФОКУСЫ ПЯТИСТОРОННИКА. 
ОтвЪтъ на тему, предложенную въ № 53 „ВЪетника“. 


1. Пятисторонникомь называется совокупность пяти прямыхъ, 
расположенныхъ какъ нибудь на плоскости. 

2. Фокусомь многоугольника назовемъ точку, опредвленную такимъ 
образомъ, чтобы оенован1я перпендикузяровъ, опущенныхъ изъ нее на 
стороны, находились на одной окружности. 

3. Далъе мы покажемъ, что пятисторонникъ всегда имъетъ хокусъ, 
одинъ или два. Многосторонникъ, имъюпий болъе пяти сторонъ, не 
всегда имЪетъ хокусъ. Мы однако легко можемъ образовать многоуголь- 
никъ съ произвольнымъ числомъ сторонъ такъ, чтобы онъ имфлъ хокусъ. 
Для этой цЪли возьмемъ кругъ и точку Е; соединимъ эту точку съ нЪ- 
сколькими точками окружности и въ этихъ точкахъ возставимъ перпен- 
дикуляры; собран1е этимъ перпендикуляровъ и образуетъ многоеторон- 
НИКЪ, ИМЪЮПИЙ ФОкусъ въ точкё Е. 

Прежде чмъ перейти къ построен!ю Фокуса пятисторонника, пока- 
жемъ н5которыя свойства хокусовъ. 

4. Теорема. Если многосторонникь иметь хокусъ, то отр%зки 
всвхъ сторонъ, заключенные между двумя опредвленными сторонами, 
стягиваютъ равные углы въ ФхокусЪ. 

Пусть (=иг. 12). Е есть 
Фокусъ, НА и НА’ дв опред%- 
ленные стороны многосторонника, 
и АА’ какая нибудь изъ осталь- 
ныхь сторонъ. Опустимъ на 
стороны перпендикуляры ЕР, ЕР” 
и Е0. По услов1ю точка @) на- 
ходится на постоянной окруж- 
ности, проходящей черезъ точки 
Р и Р'; слвдовагельно уг 
РФР" сохраняетъ иже. 
личину. Соединимъ Е съ 
Нужно доказать, что у т Е 
также сохраняеть „ оянную 


Фиг. 12. 





величину х 
Въ четыреугольникь ЕРА@) два противоположные а при Ри @ 
прямые; около такого четыреугольника можно описать окружность, 
центръ которой находится на ерединз ЕА. Отсюда етъ, что 
75 
ДАРО-И АР, © 


какъ вписанные въ одинъ и тотъ же сегментъ. 





*) По ошибкЪ, эти прямыя на чертежЪ не проведены. 


Ве 


Соединимъ Н сь ©. Такъ какъ уголь АР) есть внзшы! уголь 


треугольника НР@, то 
/ АР=/ РНЗ-- / РОН. 
Сравнивая это равенство съ предыдущимъ, находимъ 


[АЕ Ч=/ РН9--/ РВН. 
Въ четыреугольникь Е/А’Р’ два противоположные угла при (и 
Р’ прямые. Отсюда, подобно предыдущему, находимъ: 


Д А'Е=/ Р'НО-/ Р’УН. 
Складывая почленно послЪдн1я два равенства, находимъ: 


ГАЕА'-—=/ РНР РОР". 


Углы, стояние во второй части, сохраняютъ постоянную величину, 
слвдовательно уголь АКА’ также сохраннеть постоянную величину, что 
и требовалось доказать. 

5. Примьъчаще. Доказанная теорема вЪрна лишь въ томъ случа, когда 
стороны находятея по одной сторон хокуса. Если же стороны раепо- 
ложены съ разныхъ сторонъ хокуса, то ихъ отрЪзки, заключенные 
между двумя постоянными сторонами, стягиваютъ въ Фокус таке углы, 
сумма которыхъ равна двумъ прямымъ угламъ. 

Положимьъ, что Фокусъ заклю- 
чается внутри четыреугольника (Фиг. 
13), образуемаго двумя постоянными 
сторонами АВ и. А'В’ и двумя отрЪз- 
ками АА’и ВВ’ двухъ какихъ либо 
пругихъ сторонъ. Опустимъ изъ Фо- 
куса перпендикуляры на стороны, сое- 
динимъ Фокусъ съ вершинами четыре- 
угольника АВВ’А’. По условю, осно- 
вантя перпендикуляровъ находятся на 
одной окружности РР'()’. Нужно до- 
казать, что углы АЕА' и ВЕВ’ допол- 
няютъ другъ друга до двухъ прямыхъ 
угловъ. 

Подобно прежнему (2? 4), имвемъ: 


ДАВА'—/ АРО-Е/ "РФ. 


А’ Точно также <” 
ДВЕВ'=/ ВРО-Е/ В’Р’Ф,. © 


Фиг. 13. 





Отеюда © 
2 
ДАЕА’-/ ВЕВ'-/ АРО-: Ра РОД ВЧ (1) 
«о 
Означимъ чрезъ 4 прямой уголь. Сумма трех гловь при каж- 


дой изъ двухъ точекъ Ри Р’ равна 24, < 


‚ ДАРА / ВР’ РО’, 
ГАР / В'Р’9’--/ РА. 
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Сумма двухъ противоположныхъ угловъ четыреугольника, вписан- 
наго въ вругъ, равна двумъ прамымъ угламъ: 


[ВРУ 9Р' 2. 
Вычитая это равенство изъ суммы предыдущихъ двухъ, находимъ: 
/ АР / ВРО'--/ А’Р'6- / В'Р'®’=24. 
Изъ сравнен!я этого равенства съ (1) находимъ: 
ХАЕА!’-- /ВЕВ’=23а, 


что и требовалось доказать. 

6. Обратная теорема. Если отрЪзки веЪзхъ остальныхъ сторонъ, 
заключенныхъ между двумя опредБленными сторонами, етягивають рав- 
ные углы въ н®которой точкЪ, то эта точка будеть хокусомъ много- 
сторонника, т. е. основания перпендикуляровъ, опущенныхъ изъ этой 
точки на стороны, будутъ находиться на одной окружности. 

Пусть (Фиг. 12) НА и НА’ двЪ опредвленныя стороны. Положимъ, 
что отрёзки возхъ другихъ сторонъ, завлюченные между НА и НА' 
стягиваютъ въ точкз Ё равные углы. Пусть АА’ одна изъ остальныхь 
сторонъ. Опустимъ изъ точки Е перпендикуляры на етороны; соединимъ 
Е съ Аи А,. Мы уже нашли (и? 4), что 


ГАКА'=/ РНР’ / РФР", 


/РОР’=/ АЕА'— / РНР", 


откуда 


Углы, стоянае во второй части, постоянны, ибо уголь АЕА’ с0- 
храняетъ постоянную величину по условю; слБдовательно уголь РР” 
также сохраняетъ постоянную величину. Отсюда слБдуетъ, что точка 
© находится на постоянной окружности, проходящей чрезъ точки Ри 
Р’, что и требовалось доказать. 

7. Покажемъ дальнЪйпия свойства многосторон- 
никовъ, имъющихъ Фокусъ. 

Пусть Е (Фиг. 14) есть хокусъ. Выберемъ двЪ 
какя нибудь стороны НА и Н'А’. Пусть АА’ одна 


Фиг. 14. | 








изъ остальныхъ сторонъ. Уголь АЕА', какъ было по- 
казано (7”4), сохраняетъ постоянную величину. - 
мемъ на выбранныхъ сторонахъ дв точки @ и С" Такъ, 
чтобы каждый изъ угловъ ЕСА и ЕО’А! ялся 
углу АЕА’. Продолжимъ СЕ и С'Е до перв@5Ченя съ 
выбранными сторонами въ точкахъ @УН. Пока- 
жемъ, что треугольники АНЕ и А’Н' вноугольны. 

По построеню © 

Г АЕА’-= Г ЕВА 

ы 5 
| Прибавивъ къ объимъ чабгямъ по углу @ЕА, 
найдемъ 


ДА’ / бЕА-ЕСА. 
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Но уголь въ первой части дополняется до двухъ праямыхъ емеж- 
нымъ ему угломъ А’ЕН’; сумма угловъ во второй части дополняется до 
двухъ прямыхъ третьимъ угломъ НАЕ треугольника Е@А; эти допол- 
нительные углы будтуъ также равны: 


/ АЕН’=/ НАЕ. 
Подобнымъ образомъ докажемъ, что 
ХАЕН= ИН'А’Е 


Итакъ треугольники АНЕ и А’Н'Е равноугольны, слфдовательно 
подобны. Изъ ихъ подоб1я находимъ: 


НА : НЕ-НЕ: Н'А', 
откуда 
НА.Н'А’НЕ. Н’Е. 


Отеюда мы видимъ, что каждая изъ остальныхъ сторонъ отекаетъ 
на двухъ выбранныхъ сторонахъ отрёзки НА и Н'А', произведеве ко- 
торыхъ есть величина постоянная. 

8. Два ряда точекъ, расположенныхъ на двухъ прямыхъ лишяхъ 
такимъ образомъ, что произведене соотвзтетвенныхъ отрёзковъ, отечи- 
тываемыхъ отъ двухъ постоянныхьъ точекъ, сохраняетъ постоянную ве- 
личину, называются зомолоическими рядами. 

Постоянныя точки, отъ которыхъ отечитываются соотвзтетвенные 
отр6зки, назовемъ мавными точками двухь юмолоиическить рядовь. 

9. Изъ предыдущаго мы заключаемъ (м? 7): 

Если многосторонникъ имфетъ хокусъ, то двЪ его еторовы пересъ- 
каются остальными сторонами по двумъ гомологическимъ рядамъ. 

Прямыя, соединяющя главныя точки Ни Н’ (Фиг. 14) съ ‹оку- 
сомъ, одинаково наклонены къ сторонамъ, 


ХАНЕ= ХАН. 


Произведен1е соотвзтственныхъ отрЪзковъ, отечитываемыхъ отъ 
главныхъ точекъ, равно произведен1ю прямыхъ, соединяющихъ главныя 


точки съ Фокусомъ, 
НА.Н'А НЕ, НЕ. «у 


о 
10. Покажемъ теперь, какъ построить главныя точки рук гомо- 
логическихъ рядовъ. Но прежде докажемъ одну теорему. хЯ 


Теорема. Произвольная прямая, проходящая рев зерши парал- 
лелограмма, отсЪкаетъ отъ неопредъленно продоажениыхь © ыы парал- 
лелограмма отр®зки, произведене которыхъ охранно т. вели- 
чину, равную произведеню двухъ смежныхъ и араллелограмма, 


при чемъ отр%зки отечитываются отъ двухъ пров те вершинъ 
параллелограмма. 

Возьмемъ параллелограммъ (Фиг. 15) АМЭМ’. Пусть свкущая, про- 
ходящая чрезъь вершину 5, пересъкаетъ продолжентя сторонъ въ Ви 


В’. Изъ подобя треуголь- 
никовъ ВМ$ и 5М'В' имЪемъ: 


МВ: М3—М!'$ : М'В', 


Фиг. 15. 


откуда 
МВ.М'В'—=М$.М. 


Разсмотримъ еще та- 

ой случай, когда оБкущая 

‚ пересЪкаетъ одну сторону 

В въ С и продолжеше другой 

въ С’. Изъ подобя тре- 

угольниковь СМ и 5М!'0' 
имемъ: 


МС: М8—М!' 3: М”, 








откуда 
МС. М'С'—МВ.М'Ъ. 


Отсюда слфдуетъ, что наша теорема имЪетъ мЪето при всякомъ 
положении съкущей. 

11. Ольдетяе. Пучокъ прямыхъ, проходящихъ чрезъ одну точку, 
пересЪкается двумя произвольвыми прямыми по двумъ гомологическимъ 
раядамъ. Главными точками этихъ рядовъ будуть точки пересвченя 
двухъ сВкущихъ съ двумя параллельными имъ прямыми, проходящими 
чрезъ общую вершину пучка прямыхъ. 

Дъйствительно, если мы ‘чрезъ вершину В (Фиг. 15) параллелограм- 
ма проведемъ нЪсколько прямыхъ, пересвкающихь сторону АМ въ 
точках В, С, О..... и сторону АМ’ въ соотвзтетвенныхъ точкахъ В’. 
С', П,........, то по доказанному (и? 10). 


МВ.М'В—ЙмСме-МЬ МО .......... 


Можно было бы вывестй еще много свойствъ гомологичеекихъ 
рядовъ точекъ и гомологическихъ пучковъ прямыхъ линй. Шри этомъ 
мы могли бы показать, что вс свойства гомологическихь Фигуръдмо- 
гутъ быть изслвдованы безъ помощи ангармоническихъ отношевй. Но 
все это не входитъ въ планъ предложенной задачи. 6” 
12. Изъ предыдущаго слЪдуетъ, что два гомологическ @ впол- 
нз опредзляютея тремя парами. соотв тетвенныхъ точевь о ЭтТимъЪ 
даннымъ главныя точки опредъляются вполнЪ. Пусть ри самомь ДЪлЬ 
на двухъ прямыхъ даны три пары соотвзтетвенныхъ точехъ; на одной 
А, В, С и на другой А’, В’, С'. Поставимъ эти прямыя\Въ новое поло- 
° жене подъ какимъ нибудь угломъ такъ, чтобы точ № и А’ совпадали, 
Пусть прямыя ВВ’ и СС' (Фиг. 15), воединяюцщия“ботввтотвующя точки, 
пересъкутся въ Б. Проводимъ чрезъ Э прямыя, пёраллельныя даннымъ 
прямымъ до пересвчешя съ ними вь М и М... Найденныя точки М и 


М’ будуть главными, а пучокъ прямыхъ, проходящихъ чрезъ 5, пере- 
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сфчетъ данныя прямыя въ точкахъ, которыя вмЪфетЪ съ давными точ- 
ками образуютъ гомологическе ряды точекъ. 

13. Обратнымъ способомъ построензя можно убЪдиться, что, кром% 
точекъ М и М’, построенныхъ указаннымъ способомъ, другихъ главныхъ 
точекъ не существуетъ. 

14. Примъчане. При построен1и главныхъ точекъ мы предполагали, 
что отрёзки АВ и ВС на одной прямой не пропоршональны соотв$т- 
ственнымъ отрЪзкамъ на другой прямой, такъ какъ только въ этомъ 
случа прямыя ВВ’и СС’ пересфкутся. 

Еели же на двухъ прямыхъ имЪемъ два ряда точекъ, расположен- 
ныхъ такимъ образомъ, что соотвьЪтетвенные отрфзки пропорщюнальны, 
то таме ряды назовемъ лодобными. Этотъ случай раземотримъ послЪ. 


15. Возвратимея къ нашей задач о построен Фокуса пятисто- 
ронника. Три стороны пятисторонника пересъкутъ двЪ друштя стороны 
въ трехъ парахъ соотвзтетвенныхъ точекъ. Построимъ для этихъ трехъ 
паръ точекъ главныя точки Мл М’ указаннымъ выше способомъ (92° 11). 

Остается теперь показать, какъ по даннымъ главнымъ точкамъ по- 
строить Фокусъ. 

Но прежде всего докажемъ дв теоремы, относяпияся къ гармони- 
ческому четыреугольнику. 

16. Гармоническимь четыяреуюльникомь называется такой четыре- 
угольникъ, вершины котораго находятея на одной окружноети, и про- 
изведене двухъ его противоположныхъ сторонъ равно произведению двухъ 
другихъ еторонъ. Покажемъ, что гармоническй четыреугольникъ обла- 
даетъ слъдующими двумя свойствами. 

а) лагональ гармоническаго четыреугольника дфлитъ пополамъ уголъ 
между прямыми, соединяющими ея средину съ концами другой д1агонали, 

Ь) половина длагонали есть средняя пропорщональная между пря- 
мыми, соединяющими ея средину съ концами другой д!агонали. 

Пусть АВСР (хиг. 16) будеть гармо- 
ническй четыреугольникъ. По опредзлентю, 
вершины такого четыреугольника находятся 
на одной окружности и 


АВ.СО=АЬ.ВС, 


Фиг. 16. 


откуда АУ 
АВ: АВС : СЪ, © 





РаздЪлимъ дагональ АС по аЩь вВЪ 
точк® Е п соединимъ эту Убъ Вир. 
'Гребуется доказать, 1) чт у оль ВЕО дъ- 
литея пополамъ пагонале о С, 2) что ЕС 
есть средняя пропоршональная между ЮВ и ЮО. $5 - 

Продолжимъ ВЕ до пересбченя съ окружновтью въ точкЪ О’. Сое- 
динимъ О’съ А и С. Изь подобля треугольниковъ ”АВЕ и О’ЕС имъемъ; 









АВ: С(О'==АЕ ; ЕП, 
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Изъ подоб!я же треугольниковъь ВЕС и О’ЕА имъемъ: 
ВС: АБ’=СЕ: ВО. 


Но вторыя отношешя равны, ибо по построению АЕ==(СЕ, слЪдо- 
вательно 
АВ; СО’=ВС: АО. 


Изъ сравнен!я этой пропорщши съ (2), находимъ: 
АО: СБ'’==(О: АУ". 


Эта пропоршая показываеть, что дв стороны треугольника АОС про- 
поршональны двумъсторонамъ треугольника, АО’С; углы между этими сторо- 
нами равны, слфдовательно треугольники подобны; но такъ какъ общая 
сторона АС соотвётствуеть сама себЪ, то тв же треугольники равны. 
Изъ равенства послфднихъ треугольниковъ легко заключаемъь о равен- 
ств5 треугольниковь АО’ и СПЕ. Треугольиикъ ЕВС подобенъ тре- 
угольнику ЕО’А, слЪдовательно подобенъ и равному ему треугольниву 
ЕОс. 

Итакъ треугольники ЕВС и ЕОС подобны. Изь подоб!я заключаемъ 
о равенетвЪ угловъ и о пропорцональности сторонъ: 


ХВЕС= СЕР, 
ЕВ: ЕС—ЕС: ЕБ, 


а это и требовалось доказать. 

17. Обратная теорема. Положимъ, что только что доказанныя 
свойства удовлетворяются. Докажемъ, что въ такомъ случаз четыре- 
угольникъ будетъ гармоничесый. 

Въ четыреугольникь АВСР (фиг. 16) раздъапмъ дагональ АС по- 
поламъ въ точкЪ Е и соединимъ эту точку сь Ви). Положимъ. что 
ЕС дълить пополамъ уголь ВЕО и сверхъ того ЕС есть средняя про- 
поршональная между ЕВ и ЕО. Требуетея доказать, что вершины четы- 
реугольника находятся на одной окружности, и произведене двухъ про- 
тивоположныхъ сторонъ равно произведиио двухь другихъ сторонъ. 

На продолжены ВЕ отложимь ЕО’'—=ЕО; соединимъ О’ съ А и С. 
Треугольники ЕСО и ЕАО’ равны, такъ а ЕС=ЕА, ЕО=ЕО’ п 
углы между этими сторонами равны, / СЕБ=/ АЕП', ибо ‘первый уголь 
по услов1ю, а второй по построенио равенъ углу ВЕС. Но треугол нь 







БЕС подобенъ треугольнику СЕР; слБдовательно треугольникъ ’ по- 
добенъ треугольнику АЕО’. Изъ подобя этихъ треугольников %дуетъ, 
что углы СВО’ и САО’ равны, а отсюда заключаемъ, что ужность, 
проходящая чрезъ три точки А, О’и С, пройдеть чрез ку В. Да- 


ле изъ равенства треугольниковь АЕБ’ и СЕШО, лег заключить о 
равенствв треугольниковъь АО’С и АБС, а отсюда те венствз угловъ 
въ этихъ послфднихь треугольникахъ при Р и РО’. МоУ’въ такомъ слу- 
чаЪ та же окружность, проходящая чрезъ три Ее А, 0! и С, прой- 
деть и чрезъ точку О. 

Итакъ вершины четыреугольника находятся на одной окружности, 
Остается доказать второе свойство, 





Изъ подоб1я треугольниковъ ВЕС и СЕ слвдуеть: 
ВС : СО=ВЕ : ЕС. 

Точно также изъ подоб1я треугольниковь АВЕ и АШЕ, имъемъ: 
АВ: АР=ВЕ: АЕ. | 

Но вторыя отношеня равны, такъь какъ АЕ=СЕ, елВдовательно 


АВ: АР=ВС : СЪ, 
откуда 
АВ.СО=АР.ВС, 


что п требовалось доказать. 
18. Перейдемъ теперь къ построению Фокуса по даннымъ главнымъ 
точкамъ двухъ сторонъ. 


Фиг. 17. 
м” 


По даннымъ выше правиламъ (7? 
12) построимъ на сторонахъ НА и Н’А' 
главныя точки М и М'. 

Пусть АА’ (+иг. 17) какая нибудь 
изъ остальныхъ сторонъ. Проведемъ МА, 
параллельно М’А'. На виъшнемь биссек- 
торЪ угла АМА, отложимъ по обЪимъ 
| сторонамъ отр®зокъ ММ—=ММ’ такъ, 
И - чтобы онъ быль среднею пропорщональ- 
ною между МА и М’А,, 


М№*—=МА.М'А'. 





Раздвлимъ ММ” пополамъь въ О и 
соединимъ эту точку съ № и №. По. 
обЪимъ сторонамъ биссектора угла МОХ’ 
отложимъ отрззокъ ОК=ОЁЕ' такъ, чтобы 
т“ онъ быль среднею пропорщональною 
Г м между ОМ и ОМ’. Прямыя ЕК’ и №№ 

| _ (2109) будуть датоналями гармониче- 

скаго четыреугольника. Но въ такомъ 

случаЪ (7° 16) ММ раздълить пополамъ уголь КМЕ’ и будеть среднею 
пропорщональною между МЕ и МЕ, 





ММ?—=МЕ. МГ". ду 

Сравнивъ это равенство съ предыдущим и замтивъ, что МЕ и, 
найдемъь 6 ех У 
МА.М'А'-— МЕ. М. х <Я) 


Сверхъ того изъ построеня и свойствъ и ебкато четыре- 
угольника сдфдуетъ равенетво угловъ: 


ла ТА’ © 
/ АМЕ=/ ЕМ’А'. < (4) 
Точки Ри Е—какъ будеть показано ниже ^@редставляютъ Фокусы 
иногосторонника. Е: но (0. Кричевский. 


(Окончаме сллъдуеть). 


А 


в. 


Отчеты о засфдавяхъ ученыхъ обществЪ, 


Засфданя математическаго отдЪла Учебно-Воспитательнаго Комитета Педагогическаго 
Музея въ С.-ПетербургЪ. 18%/; учебнаго года, 3 января 1891 г. 

Р. И. Бълышева и П. К. Соколовь представили разборъ учебниковъ ариеме- 
Тики Кунцевича. 

‚В. Н. Стрекаловь разобралъ вновь вышедиий учебник алгебры М. Д. Дмит- 
рева „Первыя страницы алгебры“‘. 

С. И. Шозорз-'ТГроцикй ознакомиль съ содержанемъ недавно появившагося 
замЪчалельнаго сочиненя по планиметриг „Гота ипа Меро4е 4ез рапилейлзспей 
ЛцетгсЬ 5. Юте ует]есвептае Р]апитейче. Ог. Нейичев ЗевоНет. 

Секретарь математическаго отдфла 11. Литвинскаий. 


Засфдане Мат. Отд. Новор. Общ. Естеств. по вопросамъ элементарной математики и 
физики 18 января 1891 года. 

А. Г. Геричь прочель сообщене объ опред$ленш ускоренйя сплы тяжести 
въ Одесс$. Ближайний къ ОдесеЪ пунктъ, въ которомъь опредВлялось ускореше,— 
Кишиневъ. Тамт экспедищя Савича и Ленца въ 1868 году производила измфревя 
с помощью оборотнаго маятника п получила для длины секунднаго маятника число 
99,372 цм. ‘Желая опредфлить такимъ же способомъ ускореше въ Одессф, рефе- 
ренть пользовался маятникомъ, представляющим кошю маятника Берлинскаго Фи- 
зическаго Института. Въ результат получилось для длипы секунднаго маятника 
число 99,37 цм. и отсюда для ускорешя 980,74 цм.— Сообщеше это сопровожда- 
лось демонстрацей приборовъ и сиособа наблюдений. 

Д. Н. Зейлияерь сообщиль ифеколько простыхъ доказалельствъ слБдующаго 
интереснаго предложен1я, относящагося къ области элементарной геометрии: если 
въ треугольник дв равнодЪлящихЪ угловъ равны между собою, то треугольника, 
` равнобедренный. Затвмь референтъ сообщилъ новое рЪшеве задачи: изъ данныхь 
четырехъ прямыхь составить четыреугольникъ, около котораго можно было бы они- 
сать кругъ. И. Слешинскай (Одесса). 


Засфдане Матем. Отд. Новор. Общ. Естеств. по вопросамъ элементарной математики 
и физики. 15 февраля 1891 г. | 

П. И. Злотчанскай сдфлалъ сообщеше „объ акс1омахъ геометрии“, въ которомъ 
подробно раземотрфль ве акеюмы и постуляты, содержалщеея въ „элементахь“ 
Евклида и постуляты Архимеда о длин лин! и величин поверхностей. При этомь 
референть приводиль взгляды на этоть предметь Дюгамеля, Ващенко-Захар- 
ченко, Острогорскаго и др. Въ сообщении были затропуты существеннЪ ше у рб- 
сы, касаюнцеся какъ геометрическихъ, такъ и ариеметическихь поня!й. бя Жи- 
вленныхь прешяхъ ино поводу сообщения были выяеняемы съ разлизныр точек 
зрёня общя поняття объ аксюмЪф, иостулятВ и опредВлениг. о. 
различныя опредЪлевя прямой линиг. Но главнымъ образом п Я асалиеь во- 
проса объ опредфлени понят!я длины кривой и входящей в и что конеч- 
ная постоянно возрастающая перемфнная пмфетт, предфлъ. $ г 


И. до Ной (Одесса). 
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ЗАДАЧИ. 


№ 165. Данный квадрать разрфзать на возможно малое число ча- 
стей, переложешемъ которыхъ образовалея бы прямоугольникъ, имвюний 
длину втрое больше ширины. (Запметв.) Г. 


? 


№ 166. Къь тремъ даннымъ на одной прямой точкамъ найти чет- 


вертую гармоническую при помощи только линейки. 
(Заиметв.) Ш. 


МВ. Четыре точки А, В, С, О, лежания на одной прямой, называютя 1армо- 
ническими въ томъ случаЪ, когда 


АР.ВС—АВ.СЬ, 


т. е. когда отр%зокъ АС дфлится впутренне точкою В, а внбшне точкою 0) въ 
одномъ и томъ-же отношени. 


№ 167. Показать, что, принимая радусъ круга за единицу, зави- 
симость между стороною а„ прав. впис. въ кругь многоугольника и сто- 
роною 4,„ прав. впие. въ тотъ же кругъ многоугольника тройного числа 
сторонъ выражается уравненемъ 


т а? „—За.„--а,=0. 
Студ. Сиб. унив. А- 5. 


№ 168. Двь окружности радлусовъ “хи В—2/ находятея во внВш- 
немъ соприкосновени; къ нимъ проведеньг дв касательныя окружности, 
центры которыхъ О и О’ лежать на перпендикулярахъ, возставленныхъ 
въ центрахъ данныхъ окружностей къ лини ихъ центровъ. Опредфлить 
радтуеы касательныхъ окружностей. Н. Николаевь (Пенза). 


_№ 169. Основанемъ тетраэдра служить треугольникь АВС, сто- 
роны котораго ВС—а, АСФ и АВ=е. Ребра тетраэдра Аб=ВС-=а, 
05-=АВЕс и ВЫ =АС5. Опредвлить объемъ тетраэдра. 

ры, и" (Пенза). 





№ 170. Даны точки А, Ви С. Черезъ точку А Повесть между 
В и С прямую такъ, чтобы разность квадратовъ разстоявй этой © 
мой отъ точекъ В и С была равна квадрату данной прямой К. 
И. Александровь (Тамбов ху 


хо 
РЪШЕНИЯ ЗАДАЧЪ,, © __ 


© 
№ 312. Въ треугольникв АВС вписана ок уваеть 0 О, которая 
касается сторонъ ВС, СА, АВ еоотвЪтетвенно вь. точкахъ ЮО, Е, Е. 
Изъ точки В проведенъ перпендикуляръ на прямую АО, изъ А перпен- 
дикуляръ на ВО. Доказать, что основания этихъ перпендикуляровъ ле- 
жатъ на хордв ОЕ (или ея продолжен!и). 
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Положимъ, что биссекторы АО и ВО пересъкутея съ прямой РЕ 
въ точкахъ Ми М: 


И 

/ АОМ= 5 | 5 
/ АЕМ=90° С 
РУ 


Слъдовательно 
ДАОМ--/ АЕМ=180° 


и потому окото четыреугольника АОМЕ можно описать окружность. 
Проведя д1аговали АМ и ОЕ, находимъ, что 


/ АМО=/ АЕО, 
но 
/ АЕО=90°, 


сл5довательно и 


/АМО=90°, 





т.е. АМ Е ВО. Точно такъ-же можно доказать, что ВМТ АО. 


| П. Свпиниковь (Тропцкъ), С. Блажко (Москва). Ученики: Тифл. р. уч. (7) 
‚Н. П., Оренб. г. (8) А. П. 


№ 419. Доказать теорему: если изъ произвольной точки окружности 
опустимъ переидикуляры на стороны вписаннаго въ нее многоугольника 
четнаго числа сторонъ, то произведене перпендикуляровъ четнаго по- 
рядка равно п]оизведеню перпендикуляровъ нечетнаго порядка. 

Гакъ какь теорема эта доказана для четыреугольника *), то остается 
показать, что если она справедлива для 2и-угольника, то она пмЪетъ 
мвето и для миогоугольника о 27-|-2 сторонахъ. 

Впишемъ въ кругь многоугольникь АВСОЕ......РФА о 27-2 сто- 
ронахъ; шагон мью АП этотъ многоугольникъ разобъется на 2-уголь- 
никъ АШК...... РОА и четыреугольникь АВСО; обозначимъ АО 
ляры, опущенняе изъ точки на окружности 5 на стороны АВ, ВС, 

РО, ОА черезь 1, 7 у» №... Ма» №» И на магональ АБ зреть. т. 
тогда по пред! оложению для 2и-угольника АПЕ.....РОА пыЪ 6)” 


СУ 
И.И ПАВЕЛ С.В, к 
э для четыреугольника АВСО— по доказанному © 
© 
Ва. = В, © 





*) См. „ВЪстникъ“ \ с. стр. 142; рЪш. зад. № 246. 


59 





перемножая два послфдн!я равенства, получаемъ 
А, Рен, 
что и требовалось показать. 


П. Свтиниковь (Троицкь), В. Эльпидинь и С. Блажко (Москва», Я. Эйлерь 
(Сиб.). Учепикъ Курск. г. (8) В. Г. ь 


№ 436. Доказать, что кругъ, проходяний чрезъ тонцы одной д1а- 
гонали и чрезь центръ круга, описаннаго около гармоническаго четыре- 
угольника, двлимъ другую д1агональ пополамъ. 

Положимъ, что данъ гармоничесяй четыреусольникь АВСО, впи- 
санный въ кругь О. Пусть Е есть средииа длагопали БО. Продолжаем 
АЕ до нересьчешя съ окружоостью круга О въ точкв С’. Тогда 

! 
-ВС'—=50С. Уголь АЕ измЪряется уго АР ВО 


ЗАО--оОС чАС 

2 2 
онъ вдвое больше угла АЕО. Соединивъ концы д1агонали АС съ цент- 
ромъ О описаннаго круга, находимъ, что ХАОС также пзмЪряется ду- 
гою АС, п потому / АОС=/ АЕС, откуда заключаемъ, что концы да- 
гонали АС, центръ круга описаннаго О и средпна Е другой д1агонали 
расположены на одной окружности. 





ИЛИ 





. Уголь АЕС изм5ряетея дугою АС, такъ какъ 


П. Свтиниковь (Троицкъ), С. Блажко (Москва). Ученикь 1-ой Сиб. г. (7) 
в. 


№ 452. Въ кругъ вписанъ произвольный треугольгикъ АВС. Сре- 
дины дугъь ВС, СА. АВ соединимъ прямыми и получимъ второй вписан- 
вый треугольникъ А,В,С, отличный отъ перваго. Соеринивъ средины 
дугь В,С,, С,А,, А,В,, получимъ трет! вписанный треугольникъ А,В,С, 
и. ‘Какой треугольникъ и почему получится въ претблЪ, если бу- 


демъ продолжать такое построене и Сы чиело м. 


БАВ-ЕОАО - ДВИЮ 


4 и потому равен 5) 


ГА 
изи 90° —,—. Точно также убЪждаемся, что 
ыы 


Уголь А, измъряется дугой 


в Ав Аь, у А 90°— 2 и 4. / А, 90°— И ь. 
«© 


Отсюда находимъ послфдовательно я «ОУ 
/А —90°(1—1/ и. ре А — 90% (1—1, и № СКА ая 
Иа 2 4 < в 

и наконецъ < 


р. ь 
т ( я с 1)". т 
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Въ предЪлЪ при и=со имфемъ 


1 ) 
/ А,=90°. — —=60°. 
т А 


Подобнымъ образом найдемъ, что п углы Ви С въ предфлЪ стремятся 
КЪ 60°, а слБдовательно ЛАА,В,С, въ предзлЪ дълается равностороннимъ. 


И. Овпииниковь (Троицкъ), А. Блюмберль (Ревель), И. Соляниковь (Полтава). 
Ученики: Курск. т. (7) В. Х., Симб. г, (8) 4. Е., Киш. р. уч. (7) 4. 3., Тверск. 
р. уч. (7) М. Н. 


№ 539. Опредьлить радусъ шара, описаннаго около правильной 
треугольной пирамиды, у которой каждое ребро равняется @ и каждая 
сторона основаня равна 6. 

Проводимъ высоту пирамиды РВ (Р—вершина); соединяемъ центръ 
О описаннаго шара съ какой нибудь вершиной основана А. 

Изь прямоугольныхъ треугольниковь АВР и АОВ будемъ пмбть: 


АВ?—=АР?— БР? 
АВ—=АО*—ВО?, 


откуда 
АР*—ВР?=АО*—ВО*, 
или 
— (Ех) ==2— 22 
и 
И 27? 
ВЫ: 


Подставляя это значенше д во второе уравнене, получимъ: 


раны. ( а?— Зи? \ 
= —=—и--— — Й 
3 ре 


откуда А 
Зал д т. 











ЕЕ . < 
2 И3(3а*—) - ке 


Н. Николаевь (Пенза), И. Пастуховь (Пермь), А. Е Уче- 
(7) Н.В. 


ники: Вер. р. уч. (7) 4. 4., Тверск. р. уч. (7) М. Н. и Воров 






Редакторъ-Издатель х К. Шпачинск!й. 





Лозволепо цензурою. Кевъ, 28 Февраля 1891 г. 
Тино-литографля Высочайше утвержд. Товарищества И. Н. Кушнеревь и В». 


